© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 


Gebrauchsmusterschrift 
® DE 20012232 U1 


® 


® Int. CI. 7 : 

H 02 G 3/04 


® Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
(§) Bekanntmachung 
im Patentblatt 


200 12 232.0 
14. 7.2000 
9. 11.2000 

14. 12. 2000 


CM 
CO 
CM 

CM 


O 
CM 


@ Inhaber: 

protec Kabel Produktion GmbH, 98574 
Schmalkalden, DE 

(g) Vertreter: 

Pletat, H., Ing. Faching.f.Schutzrechtswesen, 
Pat.-Anw., 98574 Schmalkalden 


Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 
© Rundkorb zur Ablage freigefuhrter Wellschlauche 
@ Rundkorb zur Ablage freigefuhrter Wellschlauche aus 
horizontal und vertika! verschweiBten Stahleiementen 
dadurch gekennzeichnet, daft die mit den Steckschraub- 
verbindungen (18) gefugte rechte Rundkorbhalfte (10) 
und linke Rundkorbhalfte (11), bestehend aus horizontal 
angeordneten rohrfdrmigen Ringsegmenten und zwi- 
schen ihnen eingeschweiBten Flach metal Ist reben, entge- 
gen der vertikalen Fugeachse eine Kreissektoroffnung mit 
einem Zentriwinkel von ca. a = 90° aufweisen, daB die im 
Biegeradius unterschiedlich dimensionierten auBeren 
Ringsegment (2, 3, 4) des auBeren Korbsegmentes (1) mit 
den Flachstahlstreben (5) parallel zueinander beabstan- 
det und trichterformig in einem mittleren Winkel von ca. 
20° zur Vertikalen miteinander verbunden sind sowie zur 
Kreissektoroffnung hin an der rechten Rundkorbhalfte 
(10) die auBeren Ringsegmente (2, 3, 4), bzw. an der lin- 
ken Rundkorbhalfte (11) die auBeren Ringsegmente (2, 3) 
untereinander eine geschlossene Form aufweisen, daB 
von der Kreissektoroffnung der rechten Rundkorbhalfte 
(10) ausgehend, ein uber die Flachmetallstrebe (12) mit 
dem auBeren Ringsegment (4) in gleicher Hohe verbun- 
denes inneres, unteres Ringsegment (6), bestehend aus 
den ubereinanderliegenden und beidseitig eine geschlos- 
sene Form bildenden inneren Ringsegmenten (7, 8) und 
den zwischen ihnen vertikal angeordneten Flach metall- 
streben (9) einen unteren Wellschlauchkabelkanal (24) bil- 
den, daB in Uberschneidung mit dem inneren, unteren 
Korbsegment (6) bis zur Kreissektoroffnung der linken 
Rundkorbhalfte (11) ein inneres, oberes Korbsegment 
(22), bestehend aus der ubereinanderliegenden und inn- 
seiti'g mit dem inneren Ringsegment (7) eine geschlosse- 
ne Form bildenden Ringsegmenten (14, 15) und den zwt- 
Z> schen ihnen vertikal angeordneten Flach metal Istreben 
(16, 23) sowie den Rohrstreben (17) zwischen den in glei- 
CM cher Hohe angeordneten Ringsegmenten (3, 15) einen 
CO oberen Wellschlauchablagekanal (25) bilden und ober- 
CM halb des auBeren Ringsegmentes (4) und des inneren 
(M Ringsegmentes (8) zur Kreissektoroffnung hin, an der lin- 
ken Rundkorbhalfte (1 1) eine Schnittstelle (19), bestehend 
q aus einer Adapterplatte (20) und einer Kabelschelle (21) 
q angeordnet ist. 
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Beschreibung 


Rundkorb zur Ablage f reigef iahrter Wellschlauche 

5 Die Erfindung betrifft einen Rundkorb zur Ablage 
freigefiihrter Wellschiauche, der vorwiegend in der 
Automat isierungstechnik als Aufnahme- und Bevorratungs- 
element far die flexiblen Energiezufahrungen und 
Energiesysteme in Verbindung mit den unterschiedlichen 

10 Robotertypen Verwendung findet, gemaft dem Oberbegriff des 
Schutzanspruches . 

Ablagen fur freigefuhrte elektrische Kabel sind bekannt. So 
beschreibt die EP 0 298 825 einen Kabelrost aus ver- 

15 schweifcten Drahten, bestehend aus einer Reihe von u-fSrmig 
ausgebildeten Querdrahten, die aulien mit einer Anzahl von 
Langsdrahten gitterartig verbunden sind, in dem eine 
Vielzahl von elektrischen Kabeln angeordnet werden kSnnen. 
Das Verhindern von Beschadigungen der im Kabelkanal 

20 gefuhrten elektrischen Kabel, durch die an den Enden der 
u-fdrmig ausgebildeten Querdrahte befindlichen Grate, soil 
mit einem Langsdraht gelGst werden, der auf die freien 
Enden der Querdrahte aufgeschweiBt ist, wodurch die Grate 
abgedeckt werden. Ein Abbiegen der Querdrahte oder das 

25 Auskragen der oberen Langsdrahte soil ebenfalls den Schutz 
der bewegten elektrischen Kabel bewirken. 

Das Zusaramenftigen mehrerer Kabelroste zu einem Kabelkanal 
wird mit verschraubten Laschen, die in die u-fOrmig 
ausgebildeten Querdrahte eingreifen, realisiert. 

30 

Der in Stand der Technik beschriebene Kabelrost ist auf 
Grund seiner konstruktiven Gestaltung in sich sehr instabil 
und somit nur far die Ablage leichter Kabel geeignet. 
Weiterhin kSnnen an die punktfSrmigen Verbindungsstellen 
35 zwischen den u-fCrmig ausgebildeten Querdrahten und den 
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Langsdrahten keine hohen mechanischen Anforderungen 
gestellt werden. Da das bewegte Kabel punktfermig auf den 
u-fGrmig ausgebildeten Querdrahten aufliegt, kSnnen an der 
Kabelisolierung Langzeitschaden auftreten. 

5 Bedingt durch die senkrechte Seitengestaltung des 
Kabelrostes muB das einzulegende Kabel in seiner Lage 
geftthrt werden, wobei die immer wiederkehrende gleiche Lage 
des bewegten elektrischen Kabels auszuschlieBen ist. 
Die ebene Gestaltung des Gitterrostes bzw. Kabelkanales 

10 bedingt weiterhin, daB ein bewegtes starkeres Kabel sich 
selbst behindert und es somit zu KabelbrQchen fuhren kann. 
Das Zusammenfttgen mehrerer Kabelroste zu einem Kabel kanal 
mittels verschraubter Laschen ist sehr zeit- und 
kostenintensiv. 

15 Auch bei einer kreisffcrmigen Gestaltung, des im Stand der 
Technik beschriebenen Kabelrostes, ist dieser somit als 
Aufnahme- und Bevorratungselement ftir die flexiblen 
Energiezufiihrungen und Energiesysteme eines Roboters nicht 
geeignet . 

20 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt das Problem 
zugrunde, einen Rundkorb zur Ablage f reigef uhrter 
Wellschiauche zu entwickeln, der sich einfach urn einen 
Roboter anordnen laBt, der eine stabile und leichte 
25 Konstruktion aufweist f in dem sich die flexiblen 
Energiezufiihrungen und Energiesysteme selbstandig ohne die 
Moglichkeit einer Beschadigung immer in die gleiche 
Position ablegen sowie eine Selbstbehinderung des 
f reigef tihrten Wellschlauches nicht moglich ist. 

30 

Diese Problem wird mit den im Schutzanspruch 1 aufgefiihrten 
Merkmalen gel5st. 

Die mit Steckschraubverbindungen gefugten Rundkorbhaif ten 
35 lassen sich mit geringem Aufwand urn einen Roboter anordnen 
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sowie unkompliziert und kantenfrei miteinander 
zusammenfttgen. Die Kreissektordf fnung gewahrleiste einen 
gefahrlosen Zugang zu dem Roboter und dient gleichzeitig 
als Schnittstelle zur flexiblen Energiezufiihrung bzw. 

5 Energiesystem. 

Die Kombination Rohr/Flachmetall ermoglicht eine stabile 
und leichte Ausfuhrung des Rundkorbes und gewahrleistet das 
groBfiachige VerschweiBen der Ringelemente mit den 
Flachmetallstreben . 

10 Durch die trichterfSrmige Gestaltung des auBeren 
Korbsegmentes laBt sich der Wellschlauch selbstandig und 
immer in der gleichen Position innerhalb des Rundkorbes 
ablegen. 

Der im Rundkorb angeordnete obere und untere 
15 Wellschlauchablagekanal verhindert die Selbstbehinderung 
des freigefUhrten Wellschlauches bei minimaler Auslegung 
des Roboterarmes und bewirkt, dali ein zulassiger 
Biegeradius der Energiezufiihrung nicht unterschritten 
werden kann. 

20 Die Flachmetallstreben des unteren Wellschlauchkanales 
bewirken ein groBf lachiges Ablegen, die Rohrstreben des 
oberen Wellschlauchkanales dagegen ein kantenfreies Bewegen 
des Wellschlauches in dem Rundkorb. 

Die geschlossenen Formen der Ringsegmente untereinander zu 
25 der KreissektorGf fnung hin f verhindern ein Verharken des 
Wellschlauches zwischen den Ringsegmenten . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Schutzanspriichen 2 bis 5 angegeben. 

30 

Die trichterformige Ausgestaltung des auBeren Korbsegmentes 
in der Form eines in der Halbachse geteilten einschaligen 
Rotationshyperboloiden optimiert das sich selbstandige 
Einlegen des Wellschlauches in die Wellschlauchablage- 
35 kanaie . 


Die Ringsegmente, hergestellt aus einem urn die kleine Achse 
gebogenen hohielyptischea Material, lassen sich mit 
flacheren Flachmaterialstreben optimal kombinieren, ohne 
das hierbei die Stabilitat des Rundkorbes beeintrachtigt 
5 wird. 

Die mittige Anordnung der Flachmetallstreben und der 
Rohrstreben zwischen den Ringsegmenten verhindert eine 
Kantenbildung zwischen diesen und so eine Beschadigung des 
Wellschlauches . 

10 Mit der Anordnung des inneren Ringsegmentes in ca. der 
halben H6he zum Ringsegment kann der Wellschlauch 
problemlos aus dem unteren Wellschlauchablagekanal 
entnotnnien werden. 

15 Ein Ausftihrungsbeispiel der Erf indung wird anhand der 


Figuren 1 

bis 

8 eriautert. 

Es zeigt: 



Fig. 

1 

die Draufsicht des Rundkorbes 

20 Fig. 

2 

die Vorderansicht des Rundkorbes 

Fig. 

3 

die Innenansicht der linken Rundkorbhaifte 

Fig. 

4 

die Innenansicht der rechten Rundkorbhaifte 

Fig. 

5 

die Schnittdarstellung A-A 

Fig. 

6 

die Schnittdarstellung B-B 

25 Fig. 

7 

die Schnittdarstellung C-C 

Fig. 

8 

die Steckschraubverbindung der Schnittstelle 


Fig. 1 und Fig. 2 zeigen die nicht gefugte rechte 
Rundkorbhaifte 10 und die linke Rundkorbhaif te 11, die 

30 problemlos urn einen zentrisch stehenden Roboter montiert 
werden konnen. Das kantenfreie Fugen dieser Rundkorbhaif ten 
10 und 11 erfolgt mit einer in Fig. 8 gezeigten 
Steckschraubverbindung 18 innerhalb aller rohrfSrmigen 
Ringsegmente 2,3,4,7,8 und ermSglicht somit eine sichere 

35 und stabile Montage des Rundkorbes. 



Mit den Befestigungslaschen 13 wird der so montierte 
Rundkorb nach dem Einrichten urn den Roboter am Boden 
befestigt . 

Entgegen der vertikalen Fugeachse befindet sich an dem 
5 Rundkorb eine KreissektorSf fnung f die einen unbehinderten 
Zugang zum zentrisch stehenden Roboter erlaubt. Die 
KreissektorSffnung mit einem Zentriwinkel von ca. 90° 
gewahrleistet neben dem genttgend grofien Zugang auch die 
maximale Bevorratungsiange des flexiblen Wellschlauches im 
10 Rundkorb. 

Zur Kreissektoraffnung hin befindet sich an der linken 
Rundkorbhaifte 11 eine Schnittstelle 19, bestehend aus 
einer Adapterplatte 20 und einer Kabelschelle 21, an der 
alle externen Leitungen der stationaren Energiesysteme mit 
15 dem Wellschlauch des Roboters ldsbar zusammengefugt werden 
und die somit das schnelle Umrusten der Robotereinheit 
ermSglicht . 

Fig. 5 und Fig. 7 zeigen drei im Biegeradius 
unterschiedlich dimensionierte Ringsegmente 2,3,4, die in 
20 der Horizontalen parallel beabstandet und mit den 
Flachmetallstreben 5 untereinander verschweiBt sind und 
somit das ' trichterfSrmige aufiere Korbsegment 1 des 
Rundkorbes bilden. 

Wie aus der Fig. 3 und Fig. 4 ersichtlich, weisen die 
25 Ringsegmente 2,3,4 der rechten Rundkorbhalfte 10 und die 
Ringsegmente 2,3 der linken Rundkorbhaif te 11, zur 
Kreissektoref fnung hin, eine untereinander geschlossene 
Form auf . 

Fig. 6 zeigt das innere, untere Korbsegment 6 und das 
30 innere, obere Korbsegment 22, das vom SuiJeren Korbsegment 1 
gleichma&ig beabstandet und mit den Flachmetallstreben 12 
verbunden ist. 

Hierbei wird das innere, untere Korbsegment 6 von den 
inneren Ringsegmenten 7,8 und den Flachmetallstreben 9 
35 gebildet. 


wahrend das innere Ringsegment 8 im gesamten Umfang des 
Rundkorbes angeordnet ist, erstreckt sich das innere 
Ringsegment 7, von der Kreissektorof fnung ausgehend, viber 
die rechte Rundkorbhalfte 10 bis ca. 45° in die linke 
5 Rundkorbhalfte 11 hinein. 

Wie Fig. 3 und Fig. 4 zeigen, bildet das innere Ringsegment 
7 mit dem inneren Ringsegment 8 zur KreissektorSf fnung hin 
eine geschlossene Form und ist innerhalb der linken 
Rundkorbhalfte 11 mit dem Ringsegment 8 bogenfSrmig 
10 verschweiBt. 

Das untere Korbsegment 6 bildet in Verbindung mit dem 
auBeren trichterfOrmigen Korbsegment 1 und den Flach- 
metallstreben 12 den unteren Wellschlauchablagekanal 24. 
Wie aus Fig. 3 und Fig. 6 ersichtlich besteht das innere , 
15 obere Korbsegment 22 aus den Ringsegmenten 14,15 und den 
Flachmetallstreben 16,23. Es erstreckt sich in der linken 
Rundkorbhalfte 11, von der KreissektorSf fnung ausgehend, in 
einem Winkel von ca. 110°. Innerhalb der linken 
Rundkorbhalfte 11 bildet das Ringsegment 14 mit dem 
20 Ringsegment 15 eine geschlossene Form und ist mit dem 
inneren Ringsegment 7 bogenformig verschweiBt. 
Das obere Korbsegment 22 bildet in Verbindung mit dem 
aufieren trichterfdrmigen Korbsegment 1 sowie den zwischen 
dem auBeren Ringsegment 3 und dem Ringsegment 15 einge- 
25 schweiBten Rohrstreben 17 den oberen Wellschlauch- 
ablagekanal 25. 

FQr eine Kostengilnstige Herstellung eines stabilen 
Rundkorbes zur Ablage von flexiblen Energiezufuhrungen und 
30 Energiesystemen sowie dessen Handhabung bei der Montage urn 
einen Roboter, ist das Masse/Festigkeitsverhaitnis so klein 
wie mSglich zu halt en. Nur bei Verwendung von Rohr filr die 
iibereinander angeordneten Ringsegmente und Flachmetall als 
Streben, ist diese Masse/Festigkeitsverhaitnis minimierbar. 


Bei der max. Auslegung des Roboters liegt die max. 
Bevorratungsiange des Wellschlauches in dem 
Wellschlauchkanal 24. Bei der Verkleinerung der Auslegung 
bis hin zur min. Auslegung des Roboters wird der 
5 Wellschlauch ohne axialen Zug zerstSrungsf rei von den 
Flachmetallstreben 12 des unteren Wellschlauchablagekanales 
24 gehoben, Uber die Rohrstreben 17 gezogen und in dem 
oberen Wellschlauchablagekanal 25 der linken Rundkorbhaif te 
11 abgelegt. Die Rohrstreben 17 ermSglichen hierbei den 
10 kantenfreien Transport des Wellschlauches innerhalb des 
oberen Wellschlauchablagekanales 25. .Eine Selbstbehinderung 
des freigefUhrten Wellschlauches ist durch die 
etagenfSrmige Anordnung der Wellschlauchablagekanale nicht 
mSglich, sowie die Unterschreitung eines zuiassigen 
15 Biegeradiusses nicht gegeben. 

Der umgekehrte Transport des Wellschlauches aus dem oberen 
Wellschlauchablagekanal 25 zur Ablage in dem unteren 
Wellschlauchablagekanal 24 erfolgt ebenfalls zerstCrungs- 
frei ohne axialen Zug. 
20 Das rotationshyperboloide SuBere Korbsegment 1 vereint die 
Vorteile eines flachgewinkelten und die eines 
steilgewinkelten trichterfSrmigen Rundkorbes. Der auf dem 
flachen Abschnitt des SuBeren Korbsegmentes 1 abgelegte 
freigefQhrte Wellschlauch senkt sich hierbei durch sein 
25 Eigengewicht langsam und zerstSrungsf rei in die 
Wellschlauchablagekanale 24,25 und wird am steilen 
Abschnitt selbstandig und in der gleichen Position 
innerhalb des Rundkorbes abgelegt. 

Rundkorbe zur Ablage von Wellschiauchen k6nnen unter 
30 Verwendung von gebogenen hohlelyptischen Material in ihrer 
Gitterwandung sehr schmal gehalten werden. Trotz des 
geringen Materialeinsatzes besitzen diese f aufgrund des 
hohen Widerstandsmomentes des hohlelyptischen Materials, 
eine sehr hohe Stabilitat. 


Bei der mittigen Anordnunq der Flachmetallstreben 
5,9,12,16,23 und der Rohrstreben 17 werden diese mit dem 
gesamten Querschnitt zwischen die Ringsegmente 
2,3,4,7,8,15,16 eingeschwei&t und somit eine maximale 
Stabilitat des Rundkorbes erreicht. Weiterhin wird an den 
Verbindungsstellen eine Kantenbildung, die zur 
WellschlauchbeschSdigung fQhren kSnnte, verhindert* 
Die geringe H6he des inneren, unteren Korbsegmentes 6 
begunstigt die Entnahme des Wellschlauches aus dem unteren 
Wellschlauchablagekanal 24 und verhindert somit seine 
Beschadigung in diesem Bereich. 
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Schut zanspruche 


l.Rundkorb zur Ablage f reigefiihrter Wellschiauche aus 
horizontal und vertikal verschweiBten Stahlelementen 
5 dadurch gekennzeichnet, daB die mit den 
Steckschraubverbindungen ( 18 ) gef ugte rechte 

Rundkorbhaifte (10) und linke Rundkorbhaifte (11), 
bestehend aus horizontal angeordneten rohrf5rmigen 
Ringsegmenten und zwischen ihnen eingeschweiBten 
10 Flachmetallstreben, entgegen der vertikalen Ftigeachse 
eine KreissektorSf f nung mit einem Zentriwinkel von ca. 
a=90° aufweisen, daB die im Biegeradius unterschiedlich 
dimensionierten auBeren Ringsegment (2,3,4) des auBeren 
Korbsegmentes (1) mit den Flachstahlstreben (5) parallel 
15 zueinander beabstandet und trichterfSrmig in einem 
mittleren Winkel von ca. 20° zur Vertikalen miteinander 
verbunden sind sowie zur Kreissektorof f nung hin an der 
rechten Rundkorbhalfte (10) die auBeren Ringsegmente 
(2,3,4), bzw. an der linken Rundkorbhalfte (11) die 
auBeren Ringsegmente (2,3) untereinander eine 
geschlossene Form aufweisen, daB von der 
Kreissektorof f nung der rechten Rundkorbhalfte (10) 
ausgehend, ein tiber die Flachmetallstrebe (12) mit dem 
auBeren Ringsegment (4) in gleicher HGhe verbundenes 
inneres, unteres Ringsegment (6), bestehend aus den 
ubereinanderliegenden und beidseitig eine geschlossene 
Form bildenden inneren Ringsegmenten (7,8) und den 
zwischen ihnen vertikal angeordneten Flachmetallstreben 
(9) einen unteren Wellschlauchkabelkanal (24) bilden, 
30 daB in Oberschneidung mit dem inneren, unteren 
Korbsegment (6) bis zur KreissektorSf f nung der linken 
Rundkorbhalfte (11) ein inneres, oberes Korbsegment 
(22), bestehend aus der ubereinanderliegenden und 
innseitig mit dem inneren Ringsegment (7) eine 
35 geschlossene Form bildenden Ringsegmenten (14,15) und 
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den zwischen ihnen vertikal angeordneten 

Flachmetallstreben (16,23) sowie den Rohrstreben (17) 
zwischen den in gleicher H5he angeordneten Ringsegmenten 
(3,15) einen oberen Wellschlauchablagekanal (25) bilden 
und oberhalb des auBeren Ringsegmentes (4) und des 
inneren Ringsegmentes (8) zur Kreissektordf fnung hin, an 
der linken Rundkorbhaif te (11) eine Schnittstelle (19), 
bestehend aus einer Adapterplatte (20) und einer 
Kabelschelle (21) angeordnet ist. 


. Rundkorb zur Ablage f reigef Ohrter Wellschiauche nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichne t , daB die 
trichterfGrmige Gestaltung des auBeren Korbsegmentes (1) 
die Form eines in der Halbachse geteilten einschaligen 
Rotationshyperboloiden aufweist. 

• Rundkorb zur Ablage f reigefOhrter Wellschiauche nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dafl die Ringsegmente 
(2,3,4,7,8,15,16) aus einem urn die kleine Achse 
gebogenen hohlelyptischen Material gebogen sind. 

• Rundkorb zur Ablage freigefuhrter Wellschlauche nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Flachmetall- 
streben (5,9,12,16,23) und die Rohrstreben (17) mittig 
zum AuBendurchmesser zwischen den Ringsegmenten 
(2,3,4,7,8,15,16) eingeschweiBt sind. 

• Rundkorb zur Ablage f reigefOhrter Wellschlauche nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB das innere 
Ringsegment (7) des inneren, unteren Korbsegmentes (6) 
in ca. der halben Hohe des Ringsegmentes (15) des 
inneren, oberen Korbsegmentes (22) angeordnet ist. 



